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Online-Gastvortrag bei der FH Joanneum in Graz am 21.04.2021

Hochvoltsysteme im Werkstattberelch

Neue Technologien bendtigen neue Wege Wir mochten Sie mitnehmen in die Welt der neuen Werkstatt....
Wie sieht die Zukunft aus.... Welche Herausforderungen haben die Betriebe bei der Transformation, weg von
der ,Kraftfahrzeugreparatur® hin zum elektrotechnischen Betrieb... eines ist sicher, es wird spannend.......

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer



Agenda der eMobilitat
Online-Gastvortrag bei der FH Joanneum in Graz am 21.04.2021

Vorschriften

Hochvoltsicherheit
Betriebliche Umsetzung

Werkstattausrustungen

Lagerung Lithium lon
Rettungsdienstkrafte

Schulungen Werkstatt

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-20211 Kay Volmer



Rechtliche Einschatzung D, aber annahernd gleiche nationale
Rechtslage AT und CH

Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer
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Hochvoltorganisation
Fundament fir den effektiven Aufbau der eMobilitat

Eine funktionierende Hochvoltorganisation ist das Fundament eines effektiven, rechtssicheren und operativ belastbaren
unternehmerischen Handelns mit dem Thema Elektromobilitat.
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Quelle Daimler Buses

Was beschaftigt eine Hochvoltorganisation?

Ein neues
Produkt !

Neue rechtliche
Vorgaben !

Neue
Technik !

Neue betriebliche
Strukturen !

Neues
Verstandnis fur
das Fahrzeug !

Neue Wege
im
betrieblichen
Ablauf !

Wen kann ich
SR ansprechen?

Neue Heraus-
forderungen - schaffe
ich das?

Verlassen der
Komfortzone

Daimler Buses
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Quelle Daimler Buses

- il
Deutsche Gesetalichd
Unfallversicheru
* Bundesministerum
[ fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur] :
{
]
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DEUTSCHER i
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BaUStelne Quelle Daimler Buses

Betriebliche Verantwortung Tatigkeit Mitarbeiter Zustand Fahrzeug DGUV

Arbeiten unter Spannung

S ECE R 100 nicht erfillt/  DGUV Regel 103-011/
3 Havarierte Batterie Chemische Gefahren
S

20

O

2 ECE R 100 nicht erfullt / DGUV Regel 103-011
£

)

<

=

(%)

Verantwortung Unternehmer

ECE R 100 nicht erflllt
Arbeiten in der Nahe von
spannungsfihrenden Teilen

Mitarbeiter Qualifizierungsgrad

DGUV Vorschrift 3

DGUV Information 209-093
ECE R 100 Fahrzeuge

DGUV Vorschrift 3/ Leitplanken

Betriebssicherheitsverordnungen

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer J



Rechtliche Herausforderungen

& BGHW

Berufsgenossenschalt
Handel un
Warendistribution

BG Vorschrift A3

< DGUV

EIERtriSChe Antage" Deutsche Gesetzliche
und Betriebsmittel 9?.?!“:_‘:‘:5."?’““‘

hrift

Infomation
Qualifizierung fiir Arbeiten w DGUY

i Devtsche Gesetzlich
aithehizedgen mi Dsacn S
Hochvoltsystemen Spitzenverhand

DGUV Information 209-072

Jansiar 1997 e

. y Achtung” . < 1 .'-' WHSSB[StOﬁ..
%Q Hochvolt™! . i Staﬂun

Junl 2010 Wasserstoffsicherheit
in Werkstitten

Mae 201

Quelle Vorschriften DGUV

Daimler Buses

EvoBus GmbH
BETRIEBSANWEISUNG

VEFK Kay Voimee und Befunden von Zellblocken

AMWENDUNGSBEREICH

don Tiaasport und da Lagarung von L lcnan
Akka.Fubin und Ak

GEFAHREMN FUR MENSCH UND UMWELT

Gola'y durch stiom- und sparrungsfibronds Tode.

A Boi beschadigton Zebon kasn es zum Ausirift von Elektioh kommen. Die dan

EvoBus GmbH
r—— BETRIEBSANWEISUNG
F Dartmund Umgang mit Elektrolyt aus DAIMLER
i VEFK ay Volmer Lithiten

ANWENDUNGSBEREICH

hese Botrbsanwessung gt 10r die Handhatarg von Elekirolyt aus Lihm-lonen-Akky-Zelken und Aldas
Gotar 1ML

MEGLICHE GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT
sehmors ¢ Haut und &2 gans:hadin
Kann seigischia Haulraktionen venssachan

Fiussighet und Damp! sntzundber

<‘> WK 3 slark wassergelaredond
.

ARBEITSANWEISUNG AuS NS

Arbeilen unter Spannung nach BGR A3
an Niederspannungsanlagen bis 1.000 V Gleichspannung t‘

Geltungsbereich

1. Anwendungsberaich
i ot st

2. fiir und Anlagen

1. Ewkirisch Disthat Gmeg dos Marschs
2 Verteentung dus Memschen durth don Lchiogon
V Zuwrstceung der Arksge dch Evd- undioder uneschisse (L hibogen )

3. und

Quelle Daimler Buses
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Ermittlung der Gefahrdungen: Organigramm Quelle Daimler Buses

= I I
[(m) (W] [m] (=

EEEEEE
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=

...............................................................................................................................................................................................................................................

VEFK
EFKmF

Qualifikation Beratung/Schnittstellen
Kommunikation HV Anlagen/230 Volt NSA /kein
Werkstatt Personal

Daimler Buses

Stand Marz 2017

11
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CEO /
Geschiftsfiihrung

vEFK

Training organization EFK : Kay Volmer Unterstiitzende Koordinierung

BWH Hirschberg Kundendienst MCC-T Kundendienst MCC-E BWH Plattling BWH Garching BWH Neu Ulm BWH Hamburg
rF. = " = -

Plattling

EFKmF EFKmF EFKmF i EFKmF

Y

Stuttgart

v

Auslieferung BUS store

Frankfurt
BWH Herrenberg ST Bier e BWH Berlin BWH Frankfurt BWH Zwenkau OAL MHM / NU Zentral NU

EFKmF EFKmF BRI EFKmF EFKmF

v 4 4 4
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Was ist eine
Elektrofachkraft ?

Daimler Buses



Definition Elektrofachkraft (EFK)

Jeder hat einen Vorstellung was einen Elektrofachkraft ist!

Jeder definiert eine Elektrofachkraft anders!

Jeder hat recht!

Daimler Buses Vortrag Johanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 14



Definition Elektrofachkraft EFK Quelle Daimler Buses

Spannungsgrenzen 50 VAC / 120 VDC

—
s i

Daimler Buses
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Fahrzeugservice

eMobilitat

Daimler Buses



Der neue eCitaro
Nicht nur von auBBen ein neuer Bus ...

Mercedes-Benz
Symbol fiir reife und
durchdachte Systeme

e Service hat daran einen
erheblichen Anteil

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 18



Der neue eCitaro
... neue Randbedingungen, eingebettet in ein eMobility-System

Neue Herausforderungen
- bereits vor Beginn des Service

Vollig neue Randbedingungen:

* Neue Technologien
* Neue Vorschriften

* Arbeiten mit Hochvoltsystemen

* Neue Werkzeuge und Werkstattausrustung

* Integration in ein neues eMobility-System

()
i )2
A

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 1 Kay Volmer 19



Elektrifizierung wird das Umfeld der Busse verandern
Besonders im Service - im Fokus: Arbeitssicherheit

Hochvoltsysteme erfordern neue Standards
- besonders bei Arbeitssicherheit

* Erweitertes Training, spezifische Module

e Personliche Schutzausrustung
fur jeden Mitarbeiter im Umgang mit Hochvolt

* Werkzeug fur Sonderfall
»2Arbeiten unter Spannung®

* Neue Beschilderung

Umfassender Ansatz bei Mercedes-Benz
- basierend auf 13 Jahren Erfahrung
- mehr als 2.500 geschulten Technikern

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer




y,Safety first®

Hochvolt-Rettungsinsel

o Abgestimmt auf
Personenrettung

 AED

s DEFIBRILLATOR

» Erste Hilfe

PHILIPS

Daimler Buses
Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 21



Was ist Arbeiten unter
Spannung ?

Daimler Buses



Beispiele einer Batteriereparatur-Schulung mit negativen Auswirkungen

Unternehmer ist nachwelspfllchtlg
in der der Zuverlassigkeit der
Schulungsstatte

)

Rechtliche Auswirkung:
BuBgelder oder im Tatbestand des Vorsatzes
Haftstrafen flir den Unternehmen

-

Elektrischen Anlagen — Sozialgesetzgebung — Strafgesetzbuch

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 24




Quelle Daimler Buses

Mogliche Gefahrdungen

J foahr durch elektrischen
Kérperfluss

* Gefahr durch Lichtbégen

* Gefahr durch auslaufende
Inhalte

* Brand-/ Explosionsgefahr

* Gefahr durch brennbare Gase

|

Der Mitarbeiter muss bei Arbeiten unter Spannung und reaktiven HV-Batteriesystemen vor Gefahren geschiitzt werden

. Diese Auswabhl

und Bestimmung liegt in der Verantwortung des Unternehmers.

Die Gefahren missen in einer Risikobewertung identifiziert werden.

Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer
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Sicherheit beim Messen

Daimler Buses

Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer
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Mogliche Gefahrdungen

Daimler Buses

Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer
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Definition Arbeiten unter Spannung (Aus)

Als AuS gelten alle Arbeiten an spannungsfuhrenden Anlagen im Kraftfahrzeug, die eine Gleichspannung hoher 60 Volt oder eine

Wechselspannung hoher 30 Volt fihren. Diese sind in der ECE R 100 Elektrofahrzeuge und der DGUV | 209-093 (bisher DGUV | 200-005)
geregelt.

Die Hochvoltbatterie kann nicht freigeschaltet werden und ist somit nicht als Hochvolt spannungsfrei anzusehen.

Mit einem Abstand von weniger als drei Metern bei aufgehobenem Beruhrungsschutz der Hochvoltbatteriesystem kdnnte die
Hochvoltspannungsfreiheit nicht sichergestellt werden. In diesem Bereich haben sich keine unbefugten Personen aufzuhalten. In der
Annahrungszone darf sich unter Aufsicht der AuS Fachkraft eine Fachkraft fir Hochvoltsystem aufhalten, wenn diese eine PSA tragt.
In der Gefahrenzone hat nur noch die Fachkraft AuS Eingriffsrecht und eine Arbeitsfreigabe.

Unter Spannung
Stehendes Teil

Gefahrenzone

Annaherungszone

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 28



Vorschriften DGUV

DGUV Regel 103-011 (BGR A3)

Auf der Basis einer Gefahrdungsbeurteilung entscheidet der
Unternehmer tber die Anwendung der Arbeitsmethode ,,Arbeiten unter
Spannung®. Als oberster Grundsatz gilt, dass diese Arbeiten nur dann
durchgefuhrt werden dirfen, wenn die Sicherheit und der
Gesundheitsschutz aller an den Arbeiten beteiligten Personen
sichergestellt werden kann.

Begriffsbestimmung:
Arbeiten unter Spannung
(AuS) ist jede Arbeit, bei der eine Person mit Korperteilen oder Gegenstanden

(Werkzeuge, Gerate, Ausrustungen oder Vorrichtungen) unter Spannung stehende
Teile beruhrt oder in die Gefahrenzone gelangt.

Daimler Buses

¥ BG ETEM

Energie Textil Elektro
Medienerzeugnisse

103-011

Arbeiten unter Spannung an
elektrischen Anlagen
und Betriebsmitteln

(bisher BGRA3)

Januar 2006

Quelle Vorschriften DGUV

Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 29



Daimler Buses

Qualifizierungswege

Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer
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OMNIplus High-Voltage and eCitaro Training

Time matrix

Duration: 18 h+test

Duration: 6.5 h+test

High-voltage system specialist in accordance with ECER 100
Specialist for high-voltage systems (fFhv) as per DGUV Info 200-005

Duration: 17,5 h+test

Total time duration 68 h / 88UE

ELearning T81 511 Module W 02 034

. Or Introduction eCitaro (incl. HV awareness) Duration: 1.5 h+test
High -voltage awareness

Duration: 1.5 h+test Duration: 1.5 h
uration: 1. es Contents of the HV awareness training are taken into account

* One of these modules is a prerequisite for completing the training courses . ** Access requirement: Training after 1973 for automotive mechanics, electricians or mechatronic engineers; Training Page
after 2002 to bodywork specialist, vehicle construction mechanic or mechanic for body maintenance Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 31



Reparatur- und
Wartungsinformationen

* Vorgabezeiten
e Wartungsplan
e Ersatzteile

e Handler-Management-
System

« Diagnostik

By

MNIplus Netzwerk |42
)ei unseren Kund

]

Flat rate times

i Repair & maintenance
information

Handler-Management




OMNIplus BusDoc bietet alle notwendigen Informationen und Daten

Von Grundlagen bis zu fahrzeugspezifischen Informationen ...

e e e e e R — . ==
I ! Main selection | Catalogue of parts | W Shopping basket (0) O Search  Back ) Forwar 4 Detal"lerte Beschrelbungen OMNl

= [Erter search term her= | [Search[V] 3
. Hoser e ETTEL HTHE 4 s
# HTTE1, HTBSS 51
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B e RBHTTEY, HT1OF 51 N
" =
2 2
: § HH
— g8 = = = =) —
e e R
= o —— S
g Lo -y —J ;‘] e 3&
, 5 = Bl = £ ,
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=) g [t 5 &8 8 3
E g s } g g |2 2 z
B8 B B B B B8 = a
4 4
= = 3 =2 = =g el H
- & £ o= B= 8
=T B g B -
# *art No. Descrphion Additranal bex Add «
5 5 A
e T —— =
_ 582 29 08 BATTERY UNIT 2252P
| | i 582 30 08 BATTERY UNIT 2452p
952 31 08 BATTERY UNIT 24539
982 32 03 BATTERY UNIT 2552
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— ' —— ——— —__ S— 982 33 08 BATTERY UNI 2652 v
] L el ey A B e E
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OMNIplus BusDoc bietet alle notwendigen Informationen und Daten
Alle Informationen auch auf dem mobilen Diagnostik-Tool X-Entry

Daimler Buses

-

Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer
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Neue Werkstattausrustung
Arbeitssicherheit im Mittelpunkt

Klare Kennzeichnung von
Arbeitsbereich und Hochvoltfahrzeugen

* Neue Gestaltung der Arbeitsplatze
» Kennzeichnung der Arbeitsbereiche

« Spezifische Testausrtstung und Werkzeuge

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 1 Kay Volmer 35



Demonstrations-Werkstatt in Dortmund
Trainingsbereich fur Servicepersonal

W -

”II,I

77y ey

g ’,Ill”lll”

E & l"l’l’l’.l
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Sicherheit im Umgang mit Lithium-Ionen Batterien

Q

GemaB: - ‘l [/
,Dangerous Goods Regulation® (DGR)

Transport und Handling ﬁ N ,l //‘ ’

e Erste NotfallmaBnahmen

* Beratung der Feuerwehr

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 37



Notfallmanagement Unfall

Mercedes-Benz

The standard for buses.




Was passiert im Notfall
mit HV-Fahrzeugen?

Daimler Buses



Quelle spiegel TV

EGEL TV

Pause (k)

B bl ) 347/12:09 = (@O
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Havariekonzept Daimler Buses Quelle Dairmler Buses

Abschleppunternehmen:
Risikobewertung der HV-Sensibilisierung des
Erste Antwort Transportfahigkeit Personals unerlasslich

S

o

Status des Fahrzeugs ‘
f

sicherer Zustand j/n

Batterie F

-

My
RE

Bus in der zweite Antwort; f
Werkstatt ) ’
Ruckfallstufe
ad &y &y
Techniker HV Fahrzeug 'Techr"nkfar HV Fah.rzeug, . Batterieexperte mit PSA
Batteriespezialist, Batterieexperte mit
PSA
Daimler Buses 42
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Quelle Daimler Buses

Havariekonzept Daimler Buses
Abschleppunternehmen:
i sersbliin s
A
=
‘ gefahrliches
Fahrzeug
E -
‘ keine Gefahren

@ kontinuierliche g8
Uberwachung/Kontrollen

®

Status der Batterie
sicherer Zustand

y/n -

9
K=
LL

Q
)

()]
<

(@]
Hqe)
=2

Notwendigkeit, beschadigte
Zellmodule von

Batterieexperten zu
entfernen, um Gefahren zu

Quarantanegebiet reduzieren

besondere Anforderungen

e

Bus in der ®

Werkstatt t

)

X & = & - -

Batterieexperte mit PSA Batterieexperte mit PSA

Techniker HV Fahrzeug
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Havariekonzept Daimler Buses Quelle Dairmler Buses

Transport-Anforderungen

Auftrags- % Kundendienst Zentrallager
Verwaltung Europa

%)

[3€) | ¢

S 5 S
[ De =
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45 # -
e <
==
¥
oD By

Batterie-Experte mit PSA
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Was passiert beim Notfall
mit Lithium lon in der
Werkstatt ?

Daimler Buses



DGR*, Handhabung und Lagerung von Lithium-lonenbatterien
Konditionierung von Modulen

Lokale Zellmodule-Arbeitsstation e o e ——
mit Brandschutz £ S

* DGR Transportzertifizierung

o Lagerzertifizierung

|

- \\\“‘\“\‘\ =

i

.
e : o’ S — ] T ! []

Lo sr, i . |
Ll 7700 s s PP I I IDE j

* DGR = Dangerous Goods Regulation
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Kontrollierter Batteriebrand zu Testzwecken Quelle gelkoh

el O e
LiBa®Workstation

Daimler Buses
Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 47



Umgang mit havarierten Batterien Quelle Daimler Buses

Schematischer Ablauf Wareneingang / Lagerung

Wo? Anforderungen? Wo? Wer? PSA? Wer? Wo? Anforderungen?

. . ® . . "

o . [annjuss)
ADR Transport Zwischenlagerung Priifung Gefahrgut Transport Ziellager Ziellager

Nachtanlieferung

6 6 Notfall Lithium lon 6 %

Betrachtung Kleinstmengen Lithium lon

Anforderungen Lager .

% Quarantaneflachen
Wo? Anforderungen? Abstand ? Qualifizierung Batteriegrundstufe -alle-

Riickfallebene Batterieexperte -Werkstatt-

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 1 Kay Volmer 48



Umgang mit havarierten Batterien Quelle Daimler Buses

Schematischer Ablauf Warenausgang / Werkstatt

Wo? Anforderungen? Wo? Wer? PSA? Wer? PSA? Wer? Wo? Anforderungen?
Ziellager Zufiihrung Werkstatt Werkstatt Reparatur Transportfahigkeit / Diagnose Bereitstellung flr Recycling Lagerung fiir Recycling

1 4 4 Notfall Lithium lon 4 4

Betrachtung Kleinstmengen Lithium lon

! ! Anforderungen Lager ‘ | 4 Qualifizierung Werkstatt

Quarantaneflachen
Qualifizierung Batteriegrundstufe —alle-

Wo? Anforderungen? Abstand ?

2
e
A - : : e
I\ tckfallebene Batterieexperte ~Werkstatt- Elektrofachkraft mit Arbeiten unter Spannung
Qualifizierungssynergien
Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 49



Umgang mit havarierten Batterien Quelle Daimler Buses

Zustand des HOChVOItsyStem incl RESS Rechargeab|e Enegry Storage
unbekannt System

) 2

Begutachtung des Hochvoltsystem und RESS durch fachkundige Personen gem. der Vorgaben des Herstellers
unter Beachtung der notwendigen Qualifizierungen der DGUV Vorschriften , Regeln und Informationen
( DGUV Information 209-093 (vorm. 200-005))

Elektrische Gefahren

* Warnmeldungen

: o Rauch
* Mechanische Beschadigungen B
* Keine HV Gefédhrdung * Austretende Flissigkeiten Chemische Reaktionen
* Keine aufféllige RESS »  Storung Bordnetz / Can Bus Toxische Reaktionen
* Unbekannte Ausbreitung

Beschadigungsmuster

Unkritischer Zustand Ruheflache /
sicherheitskritischer Zustand t sicherheitskritischer Zustand
Ruheflache und durch Experten erwehr / Rettungsdienst rufen
Werkstattprozesse Reparatur beobachten

ggf. Batterieexperten hinz

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 1 Kay Volmer 50



Umgang mit havarierten Batterien Quelle Daimler Buses

ADR Transportvorschriften Lithium lon

Aufgaben Versender -

Batterie / Zelle defekt » Recycling/ Transport

>

Sicherheitskritisch

P909 VGr Il. oder nicht UN
Verp.

Bewertung/ Analyse des
Versenders

¥

SV 377; 636; 670

Sondervorschriften
Transport

Verpackungsvorschriften

PQ08,LP904
:VGrll |, plus™

Verladen

Daimler Buses Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 51



Umg
ang mit h '
avarierten Batterien
Quelle Daimler Buses

Zulassung
Transportverpackun

DGR—Transporten
kritischer HV-

sicherheits

Anschluss fur

Gasaustausch—
Rauchgaseé oder Gasé

Aerosol—L&schsyste
fiir d B jschut l

g ! |

HF-Reduzierung der

Vortra
gFH Jo
anneum Graz 04-2021 1 K
ay Volmer
52



Welche
Herausforderungen hat
der Rettungsdienst?

Daimler Buses



Normen I
Technische Grundlagenl [
Ouaranténemarinahmen [
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Elektrische Gefahren

Die elektrische Anlage eines mehrspurigen elektrischen KFZ Gber 25 km /h ist spannungsfihrend von 60 VDC bis 1500 VDC. Wechselrichtersysteme fur
Fahrantriebe kdnnen 30 VAC bis 1000 VAC spannungsfiihrend sein.

Von der Spannungsfreiheit kann grundsatzlich im Einsatzfall nicht ausgegangen werden, da diese trotz ggf. durchgefiihrter FreischaltmaBnahmen
nicht nachgewiesen wurde (DGUV Vorschrift 3).

* An aktiven unter Spannung stehenden Teilen darf nicht gearbeitet werden (DGUV Vorschrift 3 §6 (1)). e W,
* Vor Arbeiten an oben genannten Teilen muss die Spannungsfreiheit festgestellt werden und wahrend der Arbeit sichergestellt sein. @

Fahrzeuge, die gem. ECE R 100.ff gefertigt worden sind, entsprechen nach Unféllen meist nicht mehr den Vorschriften und SchutzmaBnahmen. Diese konnen
eingeschrankt oder aufgehoben sein. Die Beurteilung gelingt Feuerwehr-Kraften nur in den seltensten Fallen.

Zur Gefahrdungs- und Lagebeurteilung muss folgendes beachtet werden:

* Isolationsfahigkeit kann eingeschrankt sein

* Spannungsfreiheit kann nicht sicher gestellt sein

* Beruhrungsschutz kann nicht sichergestellt werden
* Lichtbogenschutz kann nicht sichergestellt sein

/wingend beachten :
VDE 0132 VDE 0132:2018-07 ,,Brandbekampfung und technische Hilfeleistung im Bereich elektrischer Anlagen®
DGUV Fachbereich Feuerwehren Hilfeleistung Brandschutz FBFHB-024
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Feuerwehrtechnische Normen

Lizenziert fir Daimler AG. Nutzung nur gemalk Mutzungsvertrag. Alle Rechte vorbehalten.

DEUTSCHE NORM Juli 2018
DIN VDE 0132
(VDE 0132) I N

Dieze Morm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022 Sie ist nach
Durchfithrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrien Nummer in das VDE-Verschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
etz Elekiretechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

Vervielfiltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.
IC513.220.10 Ersatz fur
DIN VDE 0132

(VDE 0132):2015-10
Siehe Anwendungsbeginn

Brandbekdmpfung und technische Hilfeleistung im Bereich elektrischer
Anlagen

Firefighting and technical assistance in or near electrical installations

Lutte contre l'incendie et secours technique dans ou pres des installations electriques

VDE 0132 VDE 0132:2018-07 ,,Brandbekampfung und
technische Hilfeleistung im Bereich elektrischer Anlagen®

Daimler Buses

Quelle DGUV ; DIN VDE

¥ DGUV

Fachbereich Feuerwehren
Hilfeleistungen Brandschutz

komm@mensch

Sicher. Gesund. Miteinander.

Fachbereich AKTUELL Sachgebiet Feuerwehren und Hilfeleistungsorganisationen

Hinweise fiir die Brandbekdmpfung

von Lithium-lonen-Akkus bei Fahrzeugbranden

FBFHB-024 Stand: 28.07.2020

DGUV Fachbereich Feuerwehren Hilfeleistung Brandschutz

FBFHB-024

Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 56



Technische Normen Quelle ZHEV

Der Technische Leitfaden DIN VDE 0100-722
Ladeinfrastruktur

Elektromobilitat

Blitzstrom- u. Uberspannung
Kombi Ableiter Ableiter Typ 1

n E| Uberspannungs-Ablsiter Typ 2
— Energieversorgung

Informationstechnisches System
LP: Ladepunit

Ej Blitzstrom- u, Uberspannung
Kombi-Ableiter Ableiter Typ 1

n El Uberspannungs-Ableiter Typ 2
— Erergieversargung
Intormaticnstechnisches System

Herausgeber

DKE bdew , . =2 ZVEl

VDE DiN

Energie. Wasser. Leben. Die Elektreindustrie

VDE NN
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Signalisierung von Antriebsarten nach ISO 17840 Quelle CTIF
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Signalisierung von Antriebsarten nach ISO 17840

Daimler Buses
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Rettungskarte eCitaro Gelenk Quelle Daimler Buses

OMNIpIUS HV Notfall Fahrzeug Rettungskarte

Services von Mercedes-Benz und Setra

Bus spannungsfrei schalten:

1. Feststellbremse einlegen

2. Zundschlussel auf Stellung 0 drehen

3. Not-Aus-Schalter betatigen

Das Fahrzeug ist sicher stromlos nach 6 Minuten

Hohe Spannungen und Strome:
Die Hochvolt-Komponenten (60V < Up- < 1,5kV,

25V < U, < 1kV) befinden sich auf dem Dach, im
Aggregateraum sowie an der Antriebsachse und sind
mit einem Aufkleber mit Warnzeichen
gekennzeichnet.

Alle HV-Leitungen sind durchgangig orangefarbig.

HV-Komponenten eCitaro G:
Not-Aus-Schalter:

1 Ladesteckdose (auBen rechts) 8 Radnabennahe E-Motoren
2 DC/DC Modul; Ladeschienen (Option) 9 Bremswiderstand
3 Sicherungskasten 10 DL-Kompressor
4 HV-Batterien Dach 11 CO2-Kompressor
5 HV-Batterien Aggregateraum 12 Klimaanlage Links neben dem Fahrerarbeitsplatz =~ An der Ladesteckdose
6 Wechselrichter Antrieb und Bremswiderstand 13 HV-Leitungen (orange)
7 Wechselrichter Nebenaggregate
Ausfuhrlicher

Anwendung von Léschmitteln: .
Rettungsleitfaden:

Im Brandfall ist bei einem Einsatz von Loschmitteln ein entsprechender Sicherheitsabstand einzuhalten,
siehe DIN VDE 0132
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Rettungskarte eCitaro Solo Quelle Daimler Buses

OMNIpIUS

Services von Mercedes-Benz und Setra

HV Notfall Fahrzeug Rettungskarte

Bus spannungsfrei schalten:
1. Feststellbremse einlegen

2. Zundschlussel auf Stellung O drehen
3. Not-Aus-Schalter betatigen
Das Fahrzeug ist sicher stromlos nach 6 Minuten

Hohe Spannungen und Strome:

Die Hochvolt-Komponenten (60V < Uge < 1,5kV,

25V < Uy < 1kV) befinden sich auf dem Dach, im Aggregateraum
sowie an der Antriebsachse und sind mit einem Aufkleber mit! : ‘

Warnzeichen gekennzeichnet.
Alle HV-Leitungen sind durchgangig ©rangefarbig.

HV-Komponenten eCitaro: Not-Aus-Schalter:
1 Ladesteckdose (auBen rechts) 8 Radnabennahe E-Motoren
2 DC/DC Modul, Ladeschienen (Option) 9 Bremswiderstand
3 Sicherungskasten 10 DL-Kompressor
4 HV-Batterien Dach 1 CO2-Kompressor Links neben dem Fahrerarbeitsplatz ~ An der Ladesteckdose
5 HV-Batterien Aggregateraum 12 Klimaanlage
6 Wechselrichter Antrieb und Bremswiderstand 13 HV-Leitungen (orange)
7 Wechselrichter Nebenaggregate

- : Ausfuhrlicher
Anwendung von Loschmitteln:

Im Brandfall ist bei einem Einsatz von Léschmitteln ein entsprechender Sicherheitsabstand einzuhalten, Rettungsleitfaden:
siehe DIN VDE 0132
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Havarieflachen
Kay Volmer

Mercedes-Benz

The standard for buses.




Wie konnen
Havarieflachen aussehen ?
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Grundsatze Havarieflachen

Da es bisher nur sehr wenig praktische Erfahrungswerte gibt und bisher - relativ gesehen - nur sehr wenige batteriebetriebene
Fahrzeuge in Deutschland unterwegs sind, gibt es zu dem Thema ,Errichtung einer Quarantaneflache fur verunfallte batteriebetriebe
Fahrzeugen “ noch kein allgemeingultiges ,Verfahrensprinzip®. Das Konzept wird also ein individuelles und auf die spezifischen
Bedurfnisse des Betreibers ausgerichtetes Konzept sein. Einzuhalten sind in jedem Fall die grundsatzlichen baurechtlichen,

brandschutztechnischen und umweltrelevanten Vorschriften und Regelungen.

Dies sind im Einzelnen fir das Baurecht: Fiir den Brand- und Arbeitsschutz sind dies:
- Landesbauordnung (LBO) (NRW) - Léschwasser-Riickhalte-Richtlinie (LORURI)

- Léschwasser-Riickhalte-Richtlinie (LORURI) - Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

Fiir den Umweltschutz sind dies: - Technische Regel fiir Arbeitsstatten (ASR) - MaBnahmen gegen Brénde A2.2

- Bundes Immissions Schutzgesetz (BImSchG) - Merkblatt VdS , Lithium Batterien“

- Verordnung tber Anlagen zum Umgang mit Dariiberhinaus werden von der Feuerwehr folgende zu beriicksichtigende

wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) Empfehlungen zur Errichtung eines Havarieplatzes ausgeprochen:
- Wasserhaushaltsgesetz (WHG) - Gefahrstoffverordnung
- Keislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) - Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS)
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Anforderungen an den Quarantanebereich Quelle Daimler Buses

Es gibt keine allgemeinglltigen Anforderungen an Quarantanebereiche. Die lokalen und nationalen Rechtsvorschriften konnen variieren. Lokale

Risikobewertungen, technische Standards und FahrzeuggrofSe mit Risikopotenzial miissen bericksichtigt werden.
Vorschlag fur Brandschutzwand bei

Abdichtung und I .I-\.lfﬁc-).t-).jekten oder Nachbarschaft
Sperrung des |||||||<9§
/\ Abflussbereichs N~
AN 5
ﬁ Min. 100fMeter~ L[ [ =TT ilikee) A\
Windrichtung/ " ;{f' ,* R : I ar ‘\b
Nachbarschaft Min. 5 Meter ‘ s = |m= b ) == o
Min. 25fMeter e N
b T
Fahrzeug oder Batterie stehen allein

No'nz v
AT \
Keine Lagerung
gefahrlicher Guter
H300 Bereltschaftsplatz der AN
1,1 [ _ AN
8,4 A
Konzept des Umgangs
Leistungsstarke mit kontaminiertenys
Wasserversorgung Wasser

Daimler Buses
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Anforderungen an den Quarantanebereich light Ouelle Daimier Buses

Eigenschaften:

o Stellplatze fir PKW ; Transporter ; NFZ  Uberwachung durch Kamerasystem
e Flache WHG Beton e 230 Volt Anschluss

e Wasserundurchlassig, e WLAN

e Wartungsfrei e Aufenthaltscontainer und

e Bodenlastbestandig Lagercontainer fur Wassersperren

* Absaugung technisch einfach zu ermoglichen
» Keine Wartungs oder Sickergruben

e 15mx25mx0,4m~ 150 m3

e 15mMx25mx0,2m~ 75m3

Loschwasservorhaltung:
ca. 200 | /min bei Kihlvorgangen

Loschwasserrickhaltung:
ca. 2 Stunden Loscheinsatz ist zu ermoglichen 200 1x 60 m x 2 h ~24.000 |
Option: Loschwasser absaugen wahrend Einsatz durch BF oder Entsorger

https://emergency-report.de/staedte/kreis-mettmann/01-11-2020-langenfeld-elektroauto-in-
vollbrand-akkus-reagierten-waehrend-loescharbeiten-54035/

Daimler Buses
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Anforderungen an den Quarantanebereich Quelle Daimler Buses

Wartungsfreie
Absau kt
O Anfahrschutz gpunkie

Durchfahrt moglich far
Bergungsfahrzeug

NFZ/ BUS
Gefalle fir Regenwasser
Entwésserung 25m x 15m

(Entsorgung und
Verprobung nicht

notwendig O

BOX BOX BOX BOX
PKW PKW PKW NFZ

O Mobile Barrieren O O O O

Daimler Buses

g A ) ) ¢ 7 !
Serensrenunestacne reuerw /
7
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Anforderungen an den Quarantanebereich Quelle Daimler Buses

I Wetterschutzdach Gber WHG Fléche

R |
Sensorenfelder Sensorenfelder

CITARO

Hohe mind. doppelte Fahrzeughohe wegen Brandlast

_ Loschwasser
Anfahrschutz 2 = Entnahme

Stahl = =
L

Vorschlag fir Brandschutzwand bei Nahobjekten oder Nachbarschaft

mobile Wassersperre
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Vortrag FH Joanneum Graz 04-2021 | Kay Volmer 68



Danke fur Ihre Aufmerksamkeit

Ausziige unter Verwendung der Quelle méglich, Anfragen gern erwunscht
kay.volmer@daimler.com D 44309 Dortmund

3
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