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‘Die Energiebilanz der Erde stimmt!
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Uberblick
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Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen
Im Osterreichischen Verkehrssektor
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Zukunftige Entwicklung der Treibhausgas-
Emissionen im Verkehrssektor
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Wirkt die technische Entwicklung?

..................................................................................................
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Die VIER
Einflusse der Treibhausgas-Emissionen

Zukunftsfahiges Energiesystem Lebensstil
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(z.B. erneuerbare pro Person personen
Energie)

THE INNOVATION COMPANY _
Quelle: nach “IPAT-Formel” von A. und P. Ehrlich
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Kennzeichen
zukunftsfahiger Energiesysteme

Energie-
dienstleistung
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Kennzelchen der Lebensstile
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Treibhausgas-Emissionen pro Kopf im
osterrelchlschen Verkehrssektor
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Treibhausgas-Emissionen pro Kopf in

Osterreich
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Statement zur Umweltbewertung
“Es besteht internationaler Konsens,

dass die Umweltwirkungen von
Produkten und Dienstleistungen nur auf
Basis von Lebenszyklusanalysen
- Life Cycle Assessment (LCA) -
bewertet werden konnen.

(Produktion—Nutzung—Entsorgung/Verwertung)”
“....und im Vergleich zu anderen Produkten

und Dienstleistungen”
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Die Lebenszyklusanalyse ist in der Politik

e pustrien = Federal Ministry = Federal Ministry
u of the Republic of Austria Republic of Austria
@t Eorenean Union Sustainability and Tourism Transport, Innovation

and Technology

Informal meeting of environment and transport ministers

Graz Declaration

"Starting a new era: clean, safe and affordable mobility for Europe”

Clean vehicles: rapid introduction of zero-emission vehicles and decarbonised

fuel options

Pursuing research and innovation efforts through the relevant current and future EU
funding mechanisms, focusing on innovative technologies for the decarbonisation of the
transport sector, including research on batteries, and complying with the principle of
technology neutrality while taking into account [life cycle analysis and well-to-wheel

approaches.
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Beispiel
Carbon Footprint eines Wochentageinkaufs

THE INNOVATION COMPANY
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Konsumbasierte Treibhausgas-Bilanz
Osterreich

.....................................................................................................

13 - 15t CO,-Ag/(Kopf und Jahr)
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Forschungsfragen zu
klimavertraglichen Lebensstilen
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Die Fieberkurve der Erde und
das Parls Kllmaschutzabkommen <2°C

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Global warming relative to 1850-1000 (°C)

L e

a) Observed global temperature change and modeled

responses to stylized anthropogenic emmsmn and forcing pathways
mean SUumaie temperatung iy

Estimated anthropogenic
warming to date and

fikely range

Likely range of modeled responses to stylized pathways

[lGlobal COz emissions reach net zero in 2055 while net
non-C0z radiative forcing is reduced after 2030 (greyin b, c & d)

007 |—\ [] Faster CO:z reductions (blue in b & ¢} resultin a higher
probability of limiting warming to 1.5°C

[J Mo reduction of net non-CO:z radiative forcing (purple in d)
results in a lower probability of limiting warming to 1.5°C

I I | I I | 1
1550 1384 20 20010 2040 Fiil | ]

Source: IPCC 2018



Treibhausgas-Emissionen zur Erreichung
Paris-Klimaschutz- Abkommen
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b) Stylized net global CO2 emiss

. S
Billion tonnes CO: per vear (q Vision Zero Emission!

von 184 Staaten....

COz emissions
decline from 2020
to reach net zero in
2055 or 2040

Cumulative COz
emissions in pathways
reaching net zero in
2055 and 2040
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THE INNOVATION COMPANY Source: IPCC 2018
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Die Klimafreundlichkeit von Lebensstilen
messen und gestalten

........ towards N

Low Carbon Lifestyle = ,Paris-Lebensstil©* - &

Der Paris Lebensstil ist €in N\

- Innovativer und zufriedener ’
,Low Carbon Lifestyle”,

B der sich durch geringe Treibhausgas-Emissionen q

auszeichnet und zu den Zielen des Paris-Abkommen %j

beitragt (globale Erwarmung < 2° C). Der Paris- =
Lebensstil schafft neue wirtschaftliche Chancen , da [l
Nachfrage nach Low-Carbon Produkten und
Dienstleistungen stimuliert wird.

~—~‘-‘ A

THE INNOVATION COMPANY
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Uberbllck
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Energieeffizienz und Erneuerbare Energie
Wie sind Sie heute angereist?

E .
g
D
5 .
‘% Biodiesel PKW /
lodiese
:
= .
Besetzungsgrad: T

PKW: 1,2 Personen 0 20 40 60 80 100 120 140 160

Bus: 45 Personen Treibhausgas-Emissionen pro Personen-Kilometer

[g CO,-Aquivalent/P-km]
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Art des erneuerbaren Treibstoffes beim

Gekochte Kartoffeln
Gekochter Reis USA
Frisches Weizenbrot
Butter

Vollmilch
Kochschinken
Gekochtes Huhn
Steak

Menu 1: Durchschnitt
MenU 2. Vegetarisch
Menu 3: Fleisch
,Gruner Strom*
Strommix Schweiz
Strommix UCTE
Strommix Polen

Art des ,,Treibstoffes*

| B m Herstellung Fahrrad

I @ Nahrung/Essen

- N 0 Kochen

- 0 Stromerzeugung
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F A
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. W
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i

Radfahren

50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00
Treibhausgasemissionen in CO,_aq [g/km]
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Was ist eine Lebenszyklusanalyse (LCA)?

,Die Lebenszyklusanalyse — auch Okobilanz
genannt — ist eine Methode zur Abschatzung der
Umweltauswirkungen eines Produktes,
Dienstleistung oder Unternehmens.

Es werden die Umweltaspekte im Verlaufe des
Lebensweges eines Produktes von der
: Rohstoffgewinnung, uber die Herstellung,
Vertrieb, Anwendung, Abfallbehandlung bis zur
endgultigen Entsorgung untersucht, d.h. ,,von de
Wiege bis zur Bahre*.

Quelle: Umweltmanagement Okobilanz EN 1SO 14040: 2006

THE INNOVATION COMPANY
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Rahmen einer Lebenszyklusanalyse

.....................................................................................................

— Direke
Anwendungen

- Produkt
Entwicklung und
Verbesserung

- Strategische
Planung

- Politikbeartung

- Marketing

- Andere

Sach-

bilanz

Interpretation

Wirkungs-

abschatzung

....................................

ISO 14,040
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Beispiel: Bier

.....................................................................................................

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

THE INNOVATION COMPANY
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Treibhausgas-Emissionen von 1 Liter Bier

Bier im
Lagertank 365
Bier 1.000 |
Tank I 370
Bier m Gebinde
Bier
Glasflasche
0,331
Bier Fasagl : . 368
Entspricht einer PKW- |
Fahrt von etwa 1,6 km
Bier Fass 950 | 367
f.J 1(.)0 260 3(.)0 460

Treibhausgas-Emissionen [g CO,-Aq./I]

THE INNOVATION COMPANY
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1. Klima-neutrales Bier® in Osterreich

1. CO,-NEUTRALE B EntSpriCht einer PKW'
O ( _ Fahrt von 0 km b

ANBAU HOPYEN ANBAU GERSTR ANBAL WEIZEN

THE INNOVATION COMPANY



Umweltauswirkungen
z.B. Energie, Treibhausgas-Emissionen

ooooooooooooooooooooo

THE INNOVATION COMPANY
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Die drel Phasen im Lebenszyklus:
Beispiel

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Kumulierte Treibhausgas-Emissionen PKW
mit unterschiedlichen Antriebssystemen

O
o

— VKM, Benzin&5%EtOH

— VKM, Diesel&7%Biodiesel
VKM, CNG

— E-Bat, Strommix AT

— BZ, H2 Strommix AT

— E-Bat, Strommix EU

— VKM, FT-Diesel, Hackgut

N w w B B
(&) o (&) o &)}

= ENTSORGUNG/VERWERTUNG

N
o

-
o

BETRIEB

Treibhausgas-Emissionen [t CO,Aq.]
PRODUKTION

(8]

o

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Zeit [Jahre]
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Die zwel Schlissel:

Erneuerbare Energie und Energieeffizienz

[g CO,-Aq/PKW-km]
PR NN
o o1 o o1
o o o o

gl
o

Treibhausgas-Emissionen

o

300 ¢

PKW mit VKM und Batterie-Elektro PKW
Diesel/Benzin

Strom

Strom UCTE Mix

Erdgas .
Biodiesel
Raps*)

trom PV inkl. Speicher Oko-H,
Wasserkraft
Strom /

Biotreibstoff

Wasserkraft —_—
Holz

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Realer Energiebedarf Fahrzeug [kKWh/100km]

Quelle: LCA von PKWSs, Joanneum Research, *) ohne Landnutungsanderung
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Uberbllck
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THE INNOVATION COMPANY

Battery
service

» kWh Batteriekapazitat
» Km gefahren



GHG emissions of battery system
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Bandbreite der Treibhausgas-Emissionen
des Batteriesystems

N W
o o

WN =
o o o

[g CO,-eq/km]

Transport
Recycling
2nd life
Recycling
2nd life

Manufacturing

Grade material production

|
|
|
i
i
|
|
|
[
|
i
Battery system production End of 1st life i Total
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Einflisse auf Umweltbilanz des
Batteriesystems

Batterie-Kapazitat

Lebensdauer

Energiedichte

Land/Strommix der Batterie-Herstellung
Grol3technische Massenproduktion
Batterie-Chemie und Neu/Weiter-Entwicklungen
Material Zusammensetzung

Rohstoff & Materialproduction
Welterverwendung

Material-Recycling

THE INNOVATION COMPANY
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GHG emissions of battery system
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Einfluss:
Land der Batterieherstellung

| B

Assumed battery capacity: 35 kWh

. Assumed lifetime: 150,000 km

= B

China (900) average (700) Europe (500) Austria (200) Norway (35) ....
Country of battery manufacturing [g CO,._.o/kWhgectricity]
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Einfluss: PKW-Batterie-Kapazitat

.f

m B

{ I

Assumed lifetime: 150,000 km

25
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40

Battery capacity [kWh]

60
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Batterie-elektrischer Bus
Im Vergleich zu Diesel-Bus in 8 Landern
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Batterie-elektrischer Bus mit erneuerbarem
Strom bis zu 85% Treibhausgas-Reduktion!

GHG reduction [%]
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-30% A
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-60% -

-70%

-80%

-90%

AT

CA

FI

DE SK

ES

Cl

RR

-58%

1-68%
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-8%
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-38%

-40%

-44%,

-59%

-51%

-52%
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E-Bus DC

-78%
-85%
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Es gibt viele unterschiedliche
Transportsysteme mit PKW

® Treibstoffe/Energietrager

Fossile Treibstoffe: Benzin, Diesel, Erdgas (CNG — Compressed Natural Gas)
Biogene Treibstoffe: Biodiesel, Bioethanol, Biomethan, (Fischer-Tropsch) FT-
Treibstoffe, PtL, BPtl,

Strom (aus Erdgas, Wasserkraft, Wind, PV und Strommixe A und EU
Wasserstoff (gasformig): Reformierung aus Erdgas, Elektrolyse mit Strom

® Primarenergietrager

Fossil: Rohdl, Kohle (im Strommix), Erdgas
Erneuerbar: Wasserkraft, Wind, Sonne (PV), Biomasse

® Antriebskonzepte

Verbrennungskraftmotor (VKM)

Hybrid: VKM und Elektromotor

Plug-in Hybrid: VKM und Elektromotor mit Stromladung aus dem Netz
Elektromotor mit Batterie

Elektromotor mit Wasserstoff-Brennstoffzelle (inkl. Batterie)

® Stand der Technik

HEUTE
MORGEN

THE INNOVATION COMPANY



VKM,FT Diesel Hackgut

E-Bat, Wasserkraft

VKM,EtOH Holz

VKM, EtOH Stroh

E-Bat,Strommix AT

VKM,BioCNG Maissilage

VKM Biodiesel Rohstoffmix AT
E-Bat,Strommix EU

Plugin,Diesel

VKM,FT Diesel Hackgut&Strommix AT
BZ H2 Strommix AT
Plugin,Benzin

HYB,Diesel

VKM,SNG Hackgut&Strommix AT
VKM,Diesel&7%Biodiesel
HYB,Benzin

VKM,CNG

VKM,Benzin& 5%EtOH

.......

0 e
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Treibhausgas-Emissionen IST [g CO,-Aq/PKW-km]
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Kumulierter gesamter
Primarenergieverbrauch

E-Bat,Wasserkraft [ ]

HYB, Diesel [ |

E-Bat,Strommix AT | ]

Plugln, Diesel [ |

E-Bat,Strommix EU | |

HYB,Benzin

|
VKM, Diesel&7%Biodiesel [ ]
I

Plugin,Benzin

VKM,Benzin& 5%EtOH [ ]

VKM,CNG q

BZ,H2 Strommix AT h

VKM, Biodiesel Rohstoffmix AT -

VKM, BioCNG Maissilage -
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Kumulierter fossiler

VKM, EtOH Holz

E-Bat,Strom Wasserkraft

VKM, ELOH Stroh _
[
[

VKM, FT Diesel Hackgut

VKM, Biodiesel Rohstoffmix AT

VKM, BioCNG Maissilage

E-Bat,Strommix AT | ]
HYB, Diesel |
Plugln,Diesel |
E-Bat,Strommix EU |

VKM, FT Diesel Hackgut&Strommix AT

BZ,H2 Strommix AT *

Plugin,Benzin

VKM,SNG Hackgut&Strommix AT

VKM, Diesel&7%Biodiesel ﬁ

HYB,Benzin
VKM, Benzin& 5%EtOH |
VKM,CNG I
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00

Fossiler kumulierter Primarenergiebedarf IST [kWh/PKW-km]



litat gibt es schon lange.....

O
@
i
=
O
Q.

k
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,2Shared Mobility*“ und
“autonomes Fahren*

THE INNOVATION COMPANY
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Wer verwendet elektrische Fahrzeuge?
......und ersetzt was?

Elektrisch unterwegs zu neuen Erfolgen: Mag. Peter Engert (Sprecher der Geschéftsfihrung Raiffeisen L easing GmbH), Mag. Dr. Eveline
Steinberger-Kern (Geschéftsfiihrerin green minds), DI Thomas Raffeiner MBA (Partner The Advisory House), Mag. Hans Lukits (Vorstandssprecher
Bewag), Sigi Kdmmerer (Pressesprecher Salzburg AG) und Kai Karring, MSBA (Geschéftsfiihrer Mobility House) - v.l.n.r.

The Mobility House goes Europe

Konigsdisziplin E-Mobilitat
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Umstieg von oOffentlichen Verkehr auf
E-Fahrzeug in Norwegen

.......................................................................................

Quelle: Holtsmark B., Skonhoft A. (2014)
83%

m VKM-Fahrzeug

m E-Fahrzeug
u Offentlicher Verkehr

m sonstige

-----

Kauf eines Elektro-Fahrzeug



JOANNEUM \
RESEARCH »
LIFE /]

E-Fahrzeuge erhohen Anzahl an
Fahrzeugen pro Haushalt

.....................................................................................................

Anteil der Haushalte nach Kauf

E-Fahrzeug [%)]
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Quelle: JOANNEUM RESEARCH 2017
84%

m Salzburg

m Niederosterreich

weniger gleich

.....

Anzahl Fahrzeuge pro Haushalt
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Immer mehr PKWs in Osterreich

195,000 -

190,000 -

185,000 -

180,000 -

175,000 -

Neuzulassungen Janner bis Juli 2018

m VKM Benzin und Diesel

m E-Fahrzeuge (Batterie- und Plug-In) 194 879
+ 6.301 / + 2.9%

188,578

+ 950 / +28%

+ 5.350/ +3.3%

170,000
Quelle: Statistik Austria 2018

2017 2018
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Schlussfolgerungen

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Neuartige Ansatze fur innovative&zufriedene
klimavertragliche Lebensstile = ,Paris Lebensstil® (<2° C)

AN T e
Herausforderung ist die Entwicklung klimavertraglicher
Lebensstile: Wer? Warum? Wieviel? Wovon?

-~ Y PR N°T VI 5N
Technologie-Schltssel fir ein nachhaltiges Mobilitatssystem:
Energieeffizienz und erneuerbare Energie

Kein Transportsystem erflllt derzeit die Vision von ,Zero-Emission® ABER
es gib Mdglichkeiten.....

Umweltbewertung kann nur auf Basis einer Lebenszyklusanalyse (LCA)
erfolgen: Errichtung - Betrieb - Entsorgung
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LIFE — Zentrum fur Klima,
Energie und Gesellschaft
gt Gerfried Jungmeier
A | ji Waagner-Biro-Strasse 100, 8020 Graz

+43 316 876-7630
gerfried.jungmeier@joanneum.at

www.joanneum.at

,Paris

www.paris-lifestyle.eu
www.paris-lebensstil.at

THE INNOVATION COMPANY



