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1. Firmenprasentation (Kennzahlen)
2. Produkte
3. Reform-MULI HybridShift
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REFORM Firmengruppe

Reform-Werke
Wels

Grindung 1910
Johann Bauer

Agromont AG
Hinenberg
Grindung 1967

Kiefer GmbH
Dorfen
Erwerb 2014

oy
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Kennzahlen 2014/15 - Firmengruppe

Jahresumsatz
Exportanteil

Mitarbeiter (ca.)

dv. in Entwicklung & Versuch (Reform+Kiefer)

Forschung & Entwicklung

91,6 Mio EUR
73 %

500
42

7,9 %
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Konsolidierter Umsatz / Eigenkaptialquote

UMSATZ Eigenkapitalquote
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Die REFORM Produkte

METRAC

Zweiachsmaher
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Die REFORM Produkte

MOUNTY

Geratetrager
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Die REFORM Produkte

MULI

Transporter
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Die REFORM Produkte

MAHER

Getriebe- und Hydromaher

Rapid Hydromaher
Vertrieb Osterreich (exkl. Vlbg)
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Die KIEFER Produkte

KIEFER / BOKI

Schmalspurgerate / Schnellldufer / Friedhofsbagger
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REFORM Absatzmarkte
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Fertigung & Montage

Fertigung - Zerspanung

Montage — Metrac-Band
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Teilevielfalt

14

Reform Teilestamme

Teilestamme im SAP (ZMAT + ZROH)

999-er Teile
Eigenfertigungs (Werksnorm,
9 tigungs- Zukaufteile Teilmenge von Summe
teile : )
Eigenfertigung
und Zukaur)
S Serienfrei 13.811 8.746 1.996 22.557
Y Versuch 2.628 1.187 29 3.815
AS Agromont 11 443 26 454
3
e Ersatzteil
§ EE Eigenfertigung 13.918 14 13.918
(4]
}_
EF | Ersatzteil Zukauf 31.566 869 31.566
A Auslaufend 2.812 1.103 225 3.915
Inaktiv 35.086 15.670 1.167 50.756
Summe 68.266 58.715 4.326 126.981
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Reform MULI

Fahrzeugtechnik fir Kommune und Berglandwirtschaft
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MULI Historie

Muli 25 Muli 970
(1968)

1992

v MULITIO

Muli T10 X (2014)
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REFORM MULI

Was zeichnet einen Geratetrager der Bauart MULI aus?

e 4 Anbauraume

 Kompakte Bauweise — niedrige Ladekante, niedriger Kabineneinstieg, kompakte
Abmessungen, .....

* Enger Wendekreis (Allradlenkung — 9,1 m)

e Gelandetauglichkeit durch niedrigen Schwerpunkt (unbeladen —ca. 750 mm)

e Allradantrieb

e Bodenfreiheit (unter Achsen — 306 mm / unter Zentralrohr 540 mm)

e Bodenanpassung (Drehgelenk/Zentralrohrbauweise)

e Sicht auf Anbaugerate

 Mechanische Front- und Heckzapfwelle

e Arbeitshydraulik

e Hohe Zuladung (Eigengewicht ca. 3.600 kg/hochst zul. Gesamtgewicht 9.500 kg)
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REFORM MULI - Geratetrager

Anbaurdume

1. Laderaum

2. Frontanbau
3. Kabinenanbau
4. Heckanbau
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REFORM MULI

) WYY vm moronl...
Technische Daten ——

ENGINE MODEL: R7541E4 34D/9

Engine Performance

Engine Type: 34D/9 Rif. 15EP00955
Rating: 80.0 kW @ 2600 rpm

360 Nm @ 1100 rpm
EMISSION CERTIFICATES NET POWER SPECIFIC FUEL CONSUMPTION

D 1 09 PS / 3 60 N m 97/68/EC - Stage 3B - R24 ::g&iil‘gigx:;%mt , Best value: 217 gkWh @ 1400 rpm

|Performance after 50 hrs running-in

Power [kW]

T . ioi>.1PFPHPd
> Permanenter Allradantrieb (mit Achs- 1S O S U S N W
400

> Zulassiges Gesamtgewicht 9.500 kg P U O OO SOV DOUOS T FOUURN SOURE OO SO SO
Achslast vorne/hinten 5.200/5.200 kg R TN S D= s SN AN RUEE WS NS
Nutzlast ca. 5.900 kg ,,,,,,, ,,,,,,, ,,,,,,
/La nngifferentiaISperre) Y N A S A S B

> Fahrgeschwindigkeit 40/50 km/h e sped o

> 2 mechanische Zapfwellen 1.000/540 U/min

T
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REFORM MULI

Technische Daten Dieselmotor

VM Motor — 109 PS / 3 Liter / 4 Zylinder
Turbomotor mit Common-Rail,
Ladeluftkiihlung und Abgasriickfiihrung
mit Kihlung

Abgasstufe 3b / Euro 6

Abgasnachbehandlung mit DOC & DPF+SCR *

. : X
2008 2009 | 2010 2011 2012 2013 | 2014 2015 2016

Leistungsklassen Abgasstufen/Grenzwerte in g/kWh

W =P 375N HC + Nail:f;.? PM =06

AW =P < ok HC + Nﬂiiﬂii?;nﬂd =04 HC + Nmﬁﬂf_ﬁ;ﬁn = 0,025

G = P78k e 7 0t | Nog= il e NO, = el

RS P 30 b HC + Mﬂitf:éﬂ;m =03 N, = gt;.f;hﬂ 0,025  [NO,= n?:ﬂehfz 0,025
130K = P al00 Kl uuit‘:f;g:ﬂ;m =02 NO, = g:;:fmi 0,025 NO, = D?:ﬁil 0,025

HC = Konlenwasserstoffe; NO, = Stickouid; PM = Partikelmasse

* Dieseloxidationskatalysator, Dieselpartikelfilter, Selective Catalytic Reduction

20 REFORM .7




REFORM MULI

Technische Daten Dieselmotor

Technische Realisierung Einhaltung Euro 6

Temperatursensoren DEF-Injektor e
()

NOx-Sensor

-Leitungen

Motarkihimittel

Tk
o
[=]

I.Igl'l.lpp&
it Fullstand- und
Temperatursensor

DEF-Tank
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MULI HybridShift

Technische Daten — HybridShift-Getriebe

> Duales Getriebe:
e Synchronisiertes mechanisches Wendegetriebe (16V/8R) — Geldande und
StraBengruppe (mit zusatzlich vorwahlbarem Splitting)
e hydrostatischer Antrieb mit 8 mechanischen Stufen (V/R (iber Hydrostat)

> Basisgetriebe T10 X + hydrostatischer Antrieb = HybridShift Getriebe

REFORM .7



MULI HybridShift

Antriebsstrang

> Zentralrohrbauweise / Verdrehgelenk

..Motor
..Synchrongetriebe
..Hydraulikpumpe

...Hydraulikmotor

BON o

S...Gruppe Schnell
L...Gruppe Langsam

2 4 L V... Vorwarts
\' V H R...Rlckwirts
f J H...hydraulisch
i
H
R R
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MULI HybridShift

HybridShift-Getriebe Getriebemontage

Axialkolben-Verstellpumpe
Max. Férdervolumen: 40 cm3/U
Max. Betriebsdruck: 450 bar

Axialkolben-Verstellmotor
Max. Férdervolumen: 60 cm3/U
Max. Betriebsdruck: 500 bar
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M U LI H yb ri d S h ift HybridShift-Getriebe — technische Daten

Datum _ 2210.2015 Fahrdiagramm Motordrehzahl 2800 1/min.
Sate 3o PO TS R th Reilenradius 42555 R17__421 mm Ausfiihrung 40km/h
Seite 2 WKT1PAS
Projekiummer 2010508 Ref_Mul1.2 anrzeugtyp: exro Tellerrad Triebling 349 =3.78
Datei FADI_Muli_ HMS_V12_F Muli T10X HMS_V1.2_1 Bo SCh G rou p Ubersatzung
£|5
1 1079\ 471 E|S
Zugkraft FTr [N] 3 w
FADH M TIOXFS V11 I
1 2 B 67,1| I 757 5
= =
a + 42 4| I 11,99 g
(S
Fahwiderstand bei maximaler Fahrzeugmasse, Steigung = 26,0% 4 - 30.3 I 1578 =
25000+ E
L W 35,3 . 1450
2
2 E‘ 22,0/ D 2313
2
Fatriderstand bei maximaler Fabrzsugmasse, Steigung = 20.0% 3 + 13,9 I 3585
20000+ 9
4 g g - 40,00
1L 11a.2 240
% 1H 959 Wl a0
_— 2L an 73,5 561
~ \\ Fat bei Fahrzeugmasse, Steigung = 15,0%) 2H 59,6 I o2
aL + 46 4 8,90
15000 \ aH v 7.6 I 1056
\ 4L 332 12,43
\f{ aH 26,9 I 152
1L 38,7 10,67
Fahrwiderstand bei maximaler Fahrzeugmasse, Steigung = 10,0%) 1 H 3 '-4 _ 13,15
2L 24.0 17,18
n @ 19,5 N 1.1
3L + 15,2 27,19
3H 12,3 I 3350
4L 10,9 7,99
Fahrwiderstand bei maximaler Fahrzeugmasse, Steigung = 5,0%) 4H 318 — 40,00
|
| splitting [Low [T}
5000 | 1 151.7 B 272
“.‘ : - 94,3 mam 23
\ 3 R 595 s
‘-‘I Roljwiderstand bei maximaler Fahrzeugmasse| 4 + 4216 _ 4,68
| 1 49,6 I 232
m e T 2 30,9 I 1337
‘ ‘ L \ | 3 +R 195 I i 6
0 1 20 GeschwindighSh vV ] a0 50 4 13.9 I 29,61
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Geratetrager MULI HybridShift

Motivation der Getriebe-Entwicklung

= VT eines stufenlosen Antriebes nutzen
= Betrieb des Dieselmotors im Bestpunkt
= Grenzlastregelung
= Zapfwellendrehzahl unabhangig von
Fahrgeschwindigkeit
= Hillholder-Funktion
= Keine Kraftflussunterbrechung
= Komfort
= Den vorhandenen Baukasten nutzen
(Gleichteile)
= Eigenschaften des Kompaktgeratetragers
beibehalten
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MULI HybridShift

Anwendereinsatz

e Transport-/Uberstellungsfahrten mit rein mechanischem Antrieb — bester
Wirkungsgrad
e Arbeitseinsatz mit hydrostatischem Antrieb — hochster Komfort
e Zapfwellendrehzahl unabhangig von Fahrgeschwindigkeit
e Betrieb des Motors im Bestpunkt — ECO-Modus (verbrauchsoptimiert)
* Grenzlastregelung
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MULI HybridShift

Zentralrohr

> Verdrehung / Verdreharretierung
> Mechan. Zapfwelle HA lastschaltbar 540 oder 1000 U/min
VA lastschaltbar 1000 U/min
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MULI HybridShift

Achsen / Radaufhidngung / Federung

> Einzelradaufhdngung tiber Langslenker

> Differentialsperren Achsen-/Langsdifferential elektrohydraulisch schaltbar
> Aufteilung Antriebsmomente 40/60 auf VA/HA
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MULI HybridShift

Hydropneumatische Federung

> 2 Federungsvarianten wahlbar (hart/weich)
> Niveauregulierung

> Federsperre

> Federwege 75 mm

Federungskonzept Vorderachse: KREUZSCHALTUNG

Membranspeicher Membranspeicher

Olzufuhr zur
Niveauregulierung

Federungszylinder Federungszylinder

Rad
vome
links

Rad
vorne
rechts

—~ Federsperre -
(Wunschausristung)

REFORM .7



MULI HybridShift

Lenkungsarten

> Hydrostatische Lenkung mit Load-Sensing (Priorititsschaltung)
> Elektrohydraulische Lenkungsumschaltung (wdhrend Fahrbetrieb méglich)
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MULI HybridShift

Bremsen / Retarder

> Betriebsbremse: innenbellftete Scheibenbremsen an VR/HR — mit
achslastabhangiger Bremskraftverteilung
(Bremssattel: VA je 2 / HA je 1)

> Feststellbremse: Federspeicherbremse auf Antriebswelle HA

> Hilfsbremssystem: Retarder fur verschleiRfreies Bremsen

Vorteile der REFORM-L6sung fiir Retarder:

> Retarder im Nebenabtrieb —d. h.
Belastung der Retardereinheit nur bei
Bremsvorgang

> Einfache Nachriistlésung

[> Zapfwellenunabhingig

> Bodenfreiheit bleibt erhalten
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MULI HybridShift

Fahrzeughydraulik

> Arbeitshydraulik

> Schalthydraulik (Getriebe)
> Federungshydraulik

> Bremshydraulik

> Lenkhydraulik

> Kipphydraulik (Kabine)

217,123,008

ANLAGE 8.2 T I
z ] I 7 T T 5 I ] I 3 T z I T
Hydr Stufentandembremszylinder | L
Vorderachse [VA) Betriebsbremse Hinferachse |HA) Kolben HBZ Druckstufe (@25): 4,91 cn 1 Fohrtrichtung ! 1 Schal kegonad]ie
LDEITIEDSDremse. Durchmesser G38/25-831,75 =] ' 12— =
Hub: 42mm 18722 | I e ] 4 i
Eremskreis: pe = ca 130 ber —— |
Iancem-Bremshrafrregler Fbaidrl g |
Tandem-: redler Booster d = 38mm X
Fa ATE T BVL 8/3 Virksame Verstarkerkolbenfl: .33 cm’ | Il Ny — | M
¢ 7
5 m—— S g _
i - | i !1 ¥z ] | Lol
il 3 s | —
[
——r
Feststellbremse | i
i=138113
| 0
. o o
Ol = | _—
[
Jerscen o trrtt @ 4 H ] o
T Scheibendurchm Ds 228 mm
& Bremsscheibanbr.: 13 mm e
i Wirksamer Scheibenradus s 88,5 mm f
e Belagquaiiar Beral 3611 d 12h
(piE) *'ﬂ‘ﬁﬂ'u& Bremsbelagll. pro Bremse.  Ages B4.0om® i
nycroutx erforderlicher Losedruck: Pert. 100.0 bar L
| " Wirkungsgrad gesamt uges 085 |
¢ Kiemmkraft bei Nennlftspiel 1,0 mm: 34000 N M P =i
T] max. Bremsmoment bei tws: 2048 Nm ‘ 06| Eork
L2 21 | ';_’* ——=—| I b
el I}
Fyee, Festszttclschebentrarse | o |
Fa Knoft Nr. 103196.01.02 ey o
\_ Nr. 103240.01/.02 === | | a
z temdruck : 190+ 1/-Sba
Berefung 285770 R19.5 Sust N >3
= 434 mm Foerdervolumen: 2,9 - 9,31/min
T ngd
Medium: Hydraul ikcel Genol 520 o ®" Feder Wili NG 217,229,005
z T ] I T T - ey Towt /%
y T E T
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MULI HybridShift

Arbeitshydraulik

> Arbeitshydraulik Basisblock (2 Ventile —s/w)
> max. Erweiterung — 3 prop. Ventile + 1 s/w Ventil — alternativ
5 s/w Ventile
[> Druck / Volumenstrom
> 195 bar /max. 73 I/min
> Steckkupplungen vor bzw. hinter der Kabine
> 3-fach AuBenzahnradpumpe (Arbeitshydraulik / Lenkung / Federung)
> Sekundarkreis priorisiert Lenkung — Uberschuss fiir Arbeitshydraulik

> Anzahl der verbauten Schléduche und Leitungen = 103 Stiick/110 Ifm
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MULI HybridShift

Arbeitshydraulik

1.2 Steckanschiiisse hinten

Einheit 1/ grin 1 x 4/3
Einheit 2 ( orange 1 x 3/3
Einheit 3/ Dlau 1 x 474
Einheit 47 gelb 1 x 474
Einheit 6/ schwarz 1 x 3/3

Auffangbehilter
Tankanschluss hinten

Steckanschliisse vorne

EInhelt 1/ gran 1 x 4/3
Einheit 3/ blau 1 x 4/4
Einheit 47 gelb 1 x 474
Einheit 5/ rot 1 x 4/4

Tankanschluss vorne
Hydraulikpumpe Lenk - und Arbeitshydraulik Kreis 1

Hydraulikfilter | enk - und Arbeitshydraulik Kreis 1

1.9  Prioritdtsventil Lenk - und Arbeitshydraulik Kreis 1

1.10 Hydraulikpumpe Arbeitshydraulik Kreis 2

1.11 Hydraulikfilter Arbeitshydraulik Kreis 2

1.12 Riicklauffilter Hydrauliktank

1.13 Membranspeicher fiir Hubwerksentlastung - Fronthubwerk

1.14 Membranspeicher fiir Schwingungsdimpfung - Fronthubwerk
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MULI HybridShift

36

Elektronik

Federung
< Fahrzeugfunktionen b
Lenkungsmanagement

Arbeitshydraulik ot ualisieruD
Schalthydraulik TSI ‘1 _

Hydrostatregelung

Shuttlebetrieb R _
Beladungserkennun 0 e - R, |

° ° = B = _ &
Lifterregelung -
Diagnhosesystem
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MULI HybridShift

Elektronik

Arbeits-/
Sensorik Schalthydraulik Sensorik Fahrhydraulik

AL -8 &

N
\J
[-mm\

‘
Motorsteuergerat

Fahrzeugsteuerung
= ‘{X

CAN - Bus

—)

g = -
=1 o
S il e . B 2 S
¥ \8 Y ] ]
] by H— E .;
Q n g %
=
=
i
Bedienelemente Hydraulikolkihler Sensorik
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MULI HybridShift

Kabine

> ROPS geprifte — klimatisierte, kippbare Freisichtkabine
> Ergonomie und Funktionalitidt der Bedienungselemente — Analyse Christian Doppler
Labor, Salzburg
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MULI T10 X im Kommunaleinsatz

REFORM T
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,ES gibt viele Herausforderungen ......
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oo ... .00€F WIF bewaltigen sie!

41 REFORM .7



REFORM-WERKE

ki Technik in bester Form
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