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Raspberry Pi - Eine Plattform fur
freie Software und Projekte

Martin Strohmayer

Software Freedom Day 2012 Graz (SFD12)

Thanks to
Openclipart, Bepixelung, Liz


http://openclipart.org/
http://bepixelung.org/

- Raspberry Pi

Raspberry Pi ist ein kreditkartengrolser
Einplatinen-Computer, der von der Raspberry Pi
Foundation entwickelt wurde.
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Die Raspberry Pi Foundation ist eine Wohltatigkeitsorganisation in
Grol3britannien. Sie hat sich zum Ziel gesetzt, das Studium der Informatik
und verwandter Themen zu fordern, insbesondere im Schulbereich.
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Hardware

Chip: SMC LAN9512 |
-USB Hub und LAN Controller

Composite
Audio

GPIO, 12C, SPI, UART

"""""""" LED Status
DSI
Display Serial Interface s ERaiG= =Ty =B
5
c - 2x USB 2.0
SD/MMC/SDIO- » =

Kartenleser

10/ 100 MBit
Ethernet (LAN)

Versorgung
Micro-USB

' SoC: Broadcom BCM2835 MIPI CSI-2
- CPU: ARM1176JZF-S (700 MHz) Camera Serial Interface
- GPU: Broadcom VideoCore IV ‘



http://www.designspark.com/files/ds/supporting_materials/Broadcom%20BCM2835.pdf
http://www.designspark.com/files/ds/supporting_materials/Broadcom%20BCM2835.pdf
http://www.arm.com/products/processors/classic/arm11/arm1176.php
http://www.broadcom.com/products/technology/mobmm_videocore.php
http://www.smsc.com/media/Downloads_Public/Data_Sheets/9512.pdf
http://www.mipi.org/specifications/display-interface
http://www.mipi.org/specifications/camera-interface

-

16. Mai 2011ein Prototyp wird der Presse
vorgestellt

8. Marz: Raspberry Pi kampft mit
Produktionsfehlern (Netzwerkbuchse)

31.Marz: Bestellung bei Farnell aufgegeben
16. April: Auslieferung beginnt

20.Juni: Raspbian Linux wird publiziert

27. Juni: meine Raspberry Pi (Farnell)ist
angekommen

18. Juli: meine Raspberry Pi (RS Comp.)
ist angekommen

6/7 Sep.: Bord Rev. 2 wird vorgestellt

und in UK von Sony produziert
'Made in UK' Aufdruck

"Timeline’

2012

29. Feb.: Verkaufsstart der ersten 10.000
Stuck Vorbestellungen bei Farnell
Kaufinteresse bei RS Components

28. Marz: Erkenntnis CE-Kennzeichnung
wird benotigt

7. April: CE Zertifizierung abgeschlossen

31. Mai: Meine Bestellung bei RS Components
aufgegeben

30.Juni: Test der Hardware vom
DerStandard.at Web

25. Aug.: MPEG-2 und VC-1 codec kann
nachgerustet bzw. lizenziert werden

Alan Mycroft: 500.000 verkaufte Stuck bis Jahresende
erwartet

Martin Strohmayer 4


http://derstandard.at/1342947964100/Raspberry-Pi-Ein-Blick-auf-den-35-Euro-PC
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elektronik

10 €
Versand

Gehause

HDMI auf DVI Kabel

Farnell (Element14)

_ o RS Components
Aktiver USB Hub LogilLink U0160

cpc (Farnell Partner)

S-Video Kabel

: HW Codec Lizenzen
USB auf Micro USB ~ Audio Kabel
Netzwerkkabel
VC-1
MPEG-2 %
Micro USB-Netzteil - SD Karte

http://elinux.org/RPi_VerifiedPeripherals Angaben ohne Gewahr


http://www.reichelt.de/?ARTICLE=124752;SID=10UCtk4X8AAAIAAHkr-hE9b25dfe5a786427a78726cb500ed3dca
http://www.reichelt.de/A-V-Kabel-HDMI-mini-micro-HDMI-/AK-HDMI-DVI-2-0/3/index.html?;ACTION=3;LA=446;ARTICLE=69657;GROUPID=3615;artnr=AK+HDMI-DVI+2,0;SID=10UCtk4X8AAAIAAHkr-hE9b25dfe5a786427a78726cb500ed3dca
http://www.reichelt.de/USB-Hubs/LOGILINK-UA0160/3/index.html?;ACTION=3;LA=446;ARTICLE=121574;GROUPID=4831;artnr=LOGILINK+UA0160;SID=10UCtk4X8AAAIAAHkr-hE9b25dfe5a786427a78726cb500ed3dca
http://www.reichelt.de/SD-Karten/SD4-4GB/3/index.html?;ACTION=3;LA=2;ARTICLE=118841;GROUPID=4800;artnr=SD4/4GB;SID=10UCtk4X8AAAIAAHkr-hE9b25dfe5a786427a78726cb500ed3dca
http://at.farnell.com/raspberry-pi?ref=lookahead
http://at.rs-online.com/web/generalDisplay.html?id=raspberrypi
http://cpc.farnell.com/jsp/bespoke/bespoke2.jsp?bespokepage=cpc/en_CC/special_offers/bargains/part_detail/RPi_lp2.jsp&CMP=HP_RPi
http://www.reichelt.de/Ladekabel-Ladegeraete-Datenkabel/CHARGER-USB-MIC/3/index.html?;ACTION=3;LA=446;ARTICLE=103696;GROUPID=860;artnr=CHARGER+USB+MIC;SID=10UCtk4X8AAAIAAHkr-hE9b25dfe5a786427a78726cb500ed3dca
http://www.reichelt.de/USB-Kabel/AK-676-AB/3/index.html?;ACTION=3;LA=446;ARTICLE=74221;GROUPID=4832;artnr=AK+676-AB;SID=10UCtk4X8AAAIAAHkr-hE9b25dfe5a786427a78726cb500ed3dca
http://www.raspberrypi.com/vc-1-license-key/
http://www.raspberrypi.com/mpeg-2-license-key/
http://elinux.org/RPi_VerifiedPeripherals
http://www.reichelt.de/

Versorgung

LogiLink UA0160

the UK
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Max. 100 mA Rev1!
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Betriebssysteme

Installation durch Ubertragen eines Images auf eine SD Karte
Linux: dd Windows: Win32 Disk Imager

Debian Squeeze & Whezy (armel)

Arch Linux

$201d

Raspbmc (XBMC) _
‘ + @ Google Android

Raspbian (inoffizelles 2

mozilla
Debian Wheezy armhf) OpenELEC (XBMC) ' Firefox
tOﬂ Firefox OS
Qton (Qt Entwicklungs Plattform) (Boot2Gecko)

Martin Strohmayer


http://qt-project.org/wiki/Qt-RaspberryPi
http://www.softpedia.com/get/CD-DVD-Tools/Data-CD-DVD-Burning/Win32-Disk-Imager.shtml

Boot

Boot Dateien (https://github.com/raspberrypi/firmware/tree/master/boot)

arm128_start.elf Vorlage Proprietare Firmware, 128 MB CPU, 128 MB GPU
arm192_start.elf Vorlage Proprietdare Firmware, 192 MB CPU, 64 MB GPU
arm224_start.elf Vorlage Proprietare Firmware, 224 MB CPU, 32 MB GPU
San)isk arm240_start.elf Vorlage Proprietare Firmware, 224 MB CPU, 16 MB GPU
— start.elf Proprietare Firmware
22 € bootcode.bin Proprietare Firmware
iy loader.bin Proprietare Firmware
4G i kernel.img Kernel
kernel_emergency.img Kernel
config.txt Konfigurationsdatei
Config.txt (http://elinux.org/RPi_config.txt)
Partitionierung SD #TV-PAL L
sdtv_mode=2 Beispiel Ubertaktung
/boot VFAT 56 MB #16:9
sdtv_aspect=3
/ ﬁl(-jIDI_VII M(Ldus:.lgoz4x768 60Hz CPU: 930 Hz
mi_mode= .
EXT4 | ~2GB decode_MPG2=0x12345678,0x12345679 GPU: 350 Hz
decode_WVC1=0x12345678,0x12345679 SDRAM: 500 MHz
#Overclocking

arm_freq=700
gpu_freq=250
sdram_freq=400
over_voltage
over_voltage_sdram

Bei Spannungserhohung Verlust der Garantie!

Martin Strohmayer


https://github.com/raspberrypi/firmware/tree/master/boot
http://elinux.org/RPi_config.txt
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AMD Geode LX 800 RaspPi Squeeze RaspPi Squeeze softfp RaspPi Raspbian Marvell Sheeva Transmeta Crusoe TM5800 Intel Atom N270

Raspberry Pi mit 700 MHz und Raspbian hat
ca. 1/3 der Performance eines Intel Atom N270

nBench Index = Relativ zu einem AMD K6 233 MHz


http://www.tux.org/~mayer/linux/bmark.html

Anwendungsmoglich-

-

keiten
Automation NAS/Server Desktop PC
Hardware Projekte
. Gunstig
Viele 10s und Bus Systeme Gunstig
Y Sparsam Spgrsam
Klein Klein
Fur Anfanger
geeignet
|Os ohne Sicherung/Pufferung Schlechte Schlechte
Gefahr der Zerstorung bei Fehlern Netzwerkperformance Performance
(ca. 5-6 MB/s Samba) Wenig RAM
Kein SATA

Sehr aktive Community viele Informationen/Anleitungen




™.  Anwendung Media Center

Unterstutzung far XBMC (OpenELEC u. Raspbmc)

H264, MPEG4 Hardware-Dekodierung
- Full HD Videos ruckelfrei abspielbar

MPEG-2 (3 Euro) und VC-1 (1,5 Euro) Hardware-Dekodierung
nachrustbar

Extrem niedriger Energieverbrauch (< 3.5 Watt)

Gunstige Hardware (Preis 40-52 Euro)

Andere (freie) Codecs nicht abspielbar (VP-8, Theora,
WMV, ...)

Menufuhrung teilweise langsam




Anwendung Media

: | Encoder

Hardware-Transcodierung von Videos in H264 Format (ohne High End CPU)

Es wurde angekindigt, dass auch H264 Encodierung lizenziert
und moglich ist

Zur Zeit noch keine Softwareunterstutzung verfugbar




Beneath a Steel Sky

"Way more FPS than Counterstrilee 1"

Master of Orion Qut TaDes gog.Eai

Martin Strohmayer


http://www.openarena.ws/
http://www.scummvm.org/
http://www.dosbox.com/
http://www.gog.com/en/gamecard/master_of_orion_1_2
http://www.gog.com/en/gamecard/broken_sword_directors_cut

P1-01 P1-02

G98 @ © woumo

GPIO 17 o 0 <

GPIO 21 o@_

GPIO

3,3V (max. 50 mA)

9,0 V (max. USB Netzteil)

GND

UART 3,3V (GPIO14, GPIO15)
PWM (GPIO18)

12C (GPIOO0, GPIO1) - Pull-Up 3,3 V
SPIl (GPIO7- GPIO11)

3,3V 1/0 (GPI1O17,GPIO21-GP1025)

Martin Strohmayer
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P1-01 P1-02

GPIO LED Steuerung

(3 5,0V

33V

C} GND

00000000
O

@ GP1023

m
A

-
&

. ~ GPIO24

ULN2003 R1 Rz
1B1  Cl16
SO S B I
383 G4 LED1 LED2
4 B4 C4113
5B5 C512
6B6  C611
787 crio ULN2003 / TD 62003
st cows DARLINGTON TRANSISTOR ARRAY
Zugriff Gber:
WiringPi Shell Script

Command Line Tool

C-Library

echo 23 > /sys/class/gpio/export

echo out > /sys/class/gpio/gpio23/direction
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio23/value
echo 0 > /sys/class/gpio/gpio23/value

echo 23 > /sys/class/gpio/unexport


http://www.ti.com/lit/ds/symlink/uln2003a.pdf
http://www.datasheetcatalog.org/datasheet/toshiba/3923.pdf
https://projects.drogon.net/raspberry-pi/wiringpi/
http://www.reichelt.de/ICs-TA-TL-/TD-62003-AP/3//index.html?ACTION=3&GROUPID=5479&ARTICLE=20525&SHOW=1&START=0&OFFSET=16&
http://www.reichelt.de/LEDs-5-V-12-V/LED-3MM-5V-GE/3/index.html?;ACTION=3;LA=2;ARTICLE=54102;GROUPID=3024;artnr=LED+3MM+5V+GE;SID=10UFC-mn8AAAIAAEOYcIg411e2c42d70bd45a3cfb45ad2cc6f938

Temperatursensor mit
1-Wire System uber 12C
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DS2482-100
@)

1 | vCC ADO

!

33V 5,0V —

e Tz70  sif7s o DS2482-100

2c-soA () DR Single-Channel 1-Wire Master
12C-SCL @ (= T

GND | 4 |sCL SDA[ 5 | —

DS18820

Programmable Resolution
1-Wire Digital Thermometer

B Zugriff Gber:
”””””””””” OWEFS 1-Wire File System

Mogliche Alternative:

LM 75 - Digital Temperature Sensor and Thermal

Watchdog with 2-Wire Interface

Martin Strohmayer


http://www.maximintegrated.com/datasheet/index.mvp/id/4382
http://DS18B20/
http://owfs.org/
http://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/LM75.pdf
http://www.reichelt.de/Real-Time-Clock/DS-2482-100S/3/index.html?;ACTION=3;LA=446;ARTICLE=69961;GROUPID=2949;artnr=DS+2482-100S;SID=10UFC-mn8AAAIAAEOYcIg411e2c42d70bd45a3cfb45ad2cc6f938
http://www.ebay.at/sch/i.html?_from=R40&_trksid=m570&_nkw=DS18B20&_sacat=See-All-Categories
http://www.reichelt.de/ICs-LM-10-LM-999/LM-75-SMD/3/index.html?;ACTION=3;LA=446;ARTICLE=49349;GROUPID=5464;artnr=LM+75+SMD;SID=10UFC-mn8AAAIAAEOYcIg411e2c42d70bd45a3cfb45ad2cc6f938

12C Erweiterungen (ebay)

Q0 S
|

Magnetic Sensor (Kompass)

LCD H44780 Interface LCD Modul RTC Modul (System Uhr)



http://www.ebay.at/itm/IIC-I2C-TWI-SPI-Serial-Interface-Board-Module-For-Arduino-1602-LCD-Display-5V-/221092454005?pt=LH_DefaultDomain_0&hash=item337a231e75
http://www.ebay.at/itm/New-I2C-GPS-NAV-Module-CN-06-Receiver-For-MWC-MultiWii-SE-Flight-control-board-/271010097874?pt=RC_Modellbau&hash=item3f1975ead2
http://www.ebay.at/itm/SainSmart-IIC-I2C-TWI-1602-Serial-LCD-Module-For-Arduino-MEGA2560-UNO-R3-ATMEL-/221024517924?pt=Wissenschaftliche_Ger%C3%A4te&hash=item3376167f24
http://www.ebay.at/itm/Dual-Axis-Magnetic-Sensor-UART-I-2C-Compass-GPS-Detect-/350591376555?pt=LH_DefaultDomain_0&hash=item51a0dfdcab
http://www.ebay.at/itm/MPL115A2-MPL115-Barometric-Pressure-Sensor-board-I2C-/260848669867?pt=Radio_Control_Vehicles&hash=item3cbbcad4ab
http://www.ebay.at/itm/RTC-I2C-DS1307-AT24C32-Real-Time-Clock-Module-For-Arduino-AVR-ARM-PIC-/160857837773?pt=Elektromechanische_Bauelemente&hash=item2573dfd0cd

-~ Links

Installationsanleitungen (PDF) zum Vortrag:

http://evil.hn.vc/linux/HomeServer/HomeServer.html
http://evil.hn.vc/linux/HomeServer/pdf/Raspberry%20Pi.pdf
http://evil.hn.vc/linux/HomeServer/pdf/Raspberry%20Pi%20-%20HTPC.pdf
http://evil.hn.vc/linux/HomeServer/pdf/Raspberry%20Pi%20-%20Spiele.pdf
http://evil.hn.vc/linux/HomeServer/pdf/Raspberry%20Pi%20-%20Hardware.pdf

Meine Page: http://evil.hn.vc/
Meine e-mail: m.stroh@ymail.com

Mein Twitter: (©@m_stroh


http://evil.hn.vc/linux/HomeServer/HomeServer.html
http://evil.hn.vc/linux/HomeServer/pdf/Raspberry%20Pi.pdf
http://evil.hn.vc/linux/HomeServer/pdf/Raspberry%20Pi%20-%20HTPC.pdf
http://evil.hn.vc/linux/HomeServer/pdf/Raspberry%20Pi%20-%20Spiele.pdf
http://evil.hn.vc/linux/HomeServer/pdf/Raspberry%20Pi%20-%20Hardware.pdf
http://evil.hn.vc/
mailto:m.stroh@ymail.com
http://twitter.com/m_stroh
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